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367. Fritz Kulz und K. W. Rosenmund, unter Mitarbeit von Erich 
Kayser, Otto Schwarzhaupt und Heinz Sommer: uber Synthesen 

spasmolytisch wirkender Stoffe. 11. Mitteilung. 
[Aus d.  Pharmazeut. 11. d. Pharmakolog. Institut d. UniversitRt Kkl.] 

(Fingegangen am 15. Kovember 1939.) 

Vor einiger Zeit wurde in diesen Berichtenl) gezeigt, darJ das Bis-[pheuyl- 
athyll- aniin (C,H, . CH, . CH,), NH schwache spasmolytische Wirkung besitzt 
und daB diese Wirkung durch geeignete B'owandlung des Molekuls so erheblich 
gesteigert werden kann, daB sie die des gehriiuchlichsten Spasmolyticums, 
des Papaverins, mehrfach iibertrifft. 

Dies wurde durch Substitution einer oder beider khylseitenketten am 
ct-Kohlenstoffatom durch Kohlenwasserstoffreste erreicht, wobei Verbindungen 
des nachstehenden Typus entstehen : 

C,H, . CH,. CH(R,) . N H .  CH(R,) . CII,. C,H, (K, = H oder CH,, R, = C,A,. C,H,, 
C,H, oder C,H,). 

Dabei zeigte es sich, daB die Miirkungsstarke uin so grofier wurde, je 
kohlenstoffreicher R, wurde. 

Da die so gewonnenen Verbindungen aber sowohl wegen der unzu- 
reichenden Loslichkeit ihrer Salze als auch wegen zu hoher Herstellungs- 
kosten nicht fur praktische Venuendung in Frage kamen, so wurden die 
Versuche auf Grund der gewonnenen Erfahrungen nach verschiedenen 
Richtungen fortgesetzt. 

Da die Einfiihrung von Alkylresten in die Seitenkette die Wirkung in 
enviinschter Weise verstarkt hatte, wurde gepriift, welche Auswirkungen 
die Substitution durch Kohlenwasserstoffreste an anderen Stellen des Jlolekiils 
hat. 

Die Folgen der Alkylierung in den Benzolkernen bzw . am Stickstoff 
lassen sich aus der nachstehenden Tafel entnehnien. 

Tafel 72). 

Nr. 1 Bezeichnuug 
1 
1 Wirkungsstiirke 
I Papaverin = I 

3 Bis-[phenyl-athyll-amin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 0.3-0.5 
103 p-Tolylathyl-phenyliithyl-aniin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.5 
101 Bis-[p-tolylathyl]-ainin ' 1 17 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.2 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.7---1 

4 I Bis-[phenyl-athyll-me thylamin , 

5 I Bis-[phenyl-athyll-athylaniin 
107 ~ Bis-[phenyl-athyll-n-propylaniin , ..................... 1 

1--2 

' 
11.1 ! Bis-[phenyl-athyll-he x y lamin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 

Hiernach wirkt sich die Alkylierung des Benzolringes in einer starken 
Steigerung der Wirkung atis, die Alkylierung am Stickstoff dagegen gibt 
ein nicht ganz einheitliches Bild. Methylierung (Nr. 4) schwacht merklich, 
weitere Vermehrung der C-Atome in den1 suhstituierenden Alkylrest lafit 
dagegen die W-irkung langsam ansteigen, his in1 Bis-[phenyl-athyl] -hexylamin 
eine ahnliche Wirkungssteigerung erreicht wird wie bei der Kernalkylierung. 

*) B. 73, 19 [1939j. 
z, Tafel 1--6 in der vorhergehenden ilrbeit, B. 72, 19 j19391 
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Einen sehr erfreuliclien Fortschritt bedeutet die Tatsachc, daB durch 
N- Alkylierting die 1,oslichkeit in einer allen Rnspriichen geniigenden Weise 
verbessert wird, ohne daW dabei schadliche Nebenwirkungen auftreten. Diese 
Rilafinahme fiihrte nun im \'erein init einer weiteren Vermelirung der Kohlen- 
stoffatome, welche nicht durch Substitution sondern durch Verlangerung 
tier Seiteiilretten bervirlrt wurde, zu einein ahschliel3enden, voll befriedigenden 
Ergebnis. 

Wie die Tafel 8 zeigt, hem-irkt die \'erlangerung der Seitenketten eiiie 
mesentliche Wirkungssteigerung gegeniiher dem Ris- [phenylathylj -aniin, und 
diese Steigerung wird durch Athylierung des Stickstoffs in weit hiiherem 
?jlal<e verstarkt, als nach den vorhergehenden X-esstichen zu erwarten war. 

Das Maximuni der Wirkung wird in1 Praparat 214 dem Bis- jphenyl-  
p r o p yl] -at  h y 1 am i ii erreicht, das sich auch sonst durch gute Eigen- 
schaften und Fehlen uner\~-iinscliter Nehenwirkungen auszeichnet 3 ) .  

Tafel 8 .  

' Wirkungsstarke 
Papaverin = 1 Uezeichnung 

I 
Nr 

3 ~ nis-iphenj-l-atliyll-aniin . . . . . . . . . . . . .  i 0.3--0.5 
203 ~ Bis-[phenyl-propyll-aniin . . . . . . . . . . . . . .  ~ 1 
214 Bis-[piienyl-propyl!-Btliylamin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 2.3 

511 1 Ris-~phenyl-butyl]-atliylaiiiin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
2 

506 nis-[plien?.l-hutpl]-atiiiii 

Aulier den in dieser und der vurhergehcnden Mitteilung beschriebenen 
Verbindungen wurd,: noch eine weitere sehr grolje ilnzahl hergestellt und 
auf ihre spasmolytische b'irkung untersucht, jedoch fand sich tinter diesen 
140 Verbindungen keine, welche beziiglich ihrer allgenieinen und speziellen 
pharmakologischen und physiologischen Wirkuiigeii einen Vorzug vor dem 
Bis- [phenyl-propyl] -athylainin verdienti-. Die bei diesen Untersttchungen 
aufgewendete grolk hrlieit lieferte einnial die Gewiliheit, daB das aus dieser 
umfangreichen Korperklasse ausgenahlte Praparat nicht durch ahnliche 
geeignetere iibertroffeIi werden kann, dann aber stellte sie auch einen Beitrag 
zu dem umstrittenen, aber iinnier wieder anziehentlen Problem des Zusainiiien- 
hangs zwischen cheniischer Konstitution und pharmakologischer Wirkung 
dar . 

Die von uns bisher gebrachten Beispiele, wie auch einige spatere, lassen 
einen so regelmaWigen Zusamnienhang erkennen, daB nian niit fast mathemati- 
scher Sicherheit den Erfolg der systematischen Anderung im Molekiil auf die 
\Virkung voraussagen kann. Wir haben ferner Falle beohachtet, wo ails 
zunachst unerklarlichen Chiinden die Ermartungen enttausclit wurden und 
wo bei der Weiterverfolgung der Befunde aus der Enttatischung wiederuni 
eine Regel wurde, die sich vielfach bestiitigte. 

SchlieBIich gab es auch zahlreiche T:alle, wo eine GesetzinaiWigkeit nicht 
zu erkennen war. 

3, Praparat 214 ist von der Chem. Fabrik Pronionta tinter dern Namen ,,Sestron" 
als Spasinolytic~mi in den Arzneischatz eingefiihrt urordcn. 
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Wie aus Tafel7, Nr. 3, 5, 307, 111 zu ersehen ist, steig-rt Alkylierung 
am Stickstoff die Wirkung in deutlichem AusniaBe. Diese Tatsache hat 
sich in niehr als 11 Fallen, in denen die Athylierung durchgefiihrt mwrde, 
als Regel enviesen. Eine Ausnahme bildet die Wirliungsverringerung , die 
durch Methylierung am Stickstoff bei Nr. 4 bewirkt wird. Da in mehreren 
anderen Fallen Methylierung ebenfalls eine Schwachung h.zrvorrief, wie 
Tafel 9 zeigt, so scheiiit hier eine gesetzniaoige Abweichung vorzuliegen, 
deren innere Begrundung noch aussteht. 

Tafel 9 
__ ~ _ _ _ _ ~  

Nr. ~ B ezeichnung ~ Wirkungsstarke 

! 0.3 
0.2 
0.5 
1 

Bis-[phenyl-athyll-amin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Bis-[phenyl-athyl]-a t h y  laniin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Bis-[p-xnetlioxyphenyl-$ t h yll-amin 
Ris-[p-methoxyphenyl-Bthyll-methylamin . . . . . . . . .  

1 1 Bis-[3.4-1nethoxy-phenylathyl]-aruin . . . . . . . . . . . . . . . .  

Bis-[phenyl-athyll-me t h y l  aniin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , 

9 ~ Bis-[3.4-methoxy-phenylathylj-11iethyl-amin . . . . . . . .  
603 ~ [(3.4-Dimethoxy-phenyl)-isopropyl]-[plienylpropyl]- 

601 
] methylamin . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  etwa 0.5 
1 [(3.4-Diniethoxy-plienyl)-isoproypl]-~phenylpropyl~-at h y 1- , 1 amin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  ~ stiirker als 1 

Am Beispiel der 'l'afel 8 war gezeigt worden, daO die Verlangerung der 
Seitenliette von 2 C-Atomen auf 3 oder 4 C-Atome Wkkungssteigerung 
hervorruft. Auch bei Verlang-rung nur einer der beiden Seitenketten kann 
man die allgemeine Tendenz zur Verstarkung, Zuni mindesten der Aufrecht- 
erhaltung der Wirkung feststellen. 

Innerhalb der Reihe jedoch machen sich UnregelmaBigkeit-n bemerkbar, 
z. B. ist die Kombination Phenylbutyl-Phenylathyl (503) wirlisamer als die 
Koinbination Phenylbntyl-Phenylpropyl (505). 

Tafel 10 
~~~~~ ~~~~~~~~ ~~~ ~~~~ ~~ ~~ .~ - ~~ ~ -~ ~ 

Nr. ~ Rezeichnung ~ Wirkungsstarke 

11 ~ Phenylathyl-[po-rnet l~o~~plienyl- i i thyi]-a~~~i~~ . . . . . .  ~ 0.3 
507 1 Phenylbutyl-[po-inethoxyphenyl-at11ylj-amin . . . . . .  1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 0.6 
1 

~ 

505 1 Phenylbutyl-[phenylpropyl!-aiiiin 
503 ~ Phenylbutyl-[phenyliithyll-anlin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' 

0.3 204 1 Phenylpropyl-[phenylBthyl I-amin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I ~ 

Die Tendenz zur ~~~'irkung3st..i~~rung bei Verlangerung der Seitmketten 
lie6 umgekehrt auf Ahschwiichung der Wirkung schlielien, wenn eine Seiten- 
kette verkiirzt wird, d. h. wenn ein Benzylrest als Substituent am Stickstoff 
auftritt. Unerwartetera-eke findet aber das Cegeiiteil statt, die Wirkung 
wird erhoht, und zwar in einzelnen Fallen (205 und 501 der Tafel 11) in un- 
gewohnlicheni AusmaRe. Es duirfte a?if Grund unserer Erfahrungen erwartet 
werden, daO S-Athylierung der Renz~lverbinclung;.n die Wirkung etwa 



verdoppeln wiirde, \vie es bei Pheny!athyl-, Yhenylpropyl- und I-'lienylbut~-l- 
t-erhindungen zahlreiche Beispiele, 11. a. 503--510, 505---~513, 506-514, 
515-51'7 der 'rafel 11 zeigen. 3uch hier gab es eine i;'berraschung: die 
Rmzylverbindungen verloren durch L\r-L%thylierung erheblich an Wirksamkeit 
(205~-213, 501-508). 

Tafel 11. 

Sr. 

205 
213 
501 
508 
503 
510 
50.5 
513 
506 
514 
515 
517 

1) 2 

Hczeichtiung 

Phenylprop yl-benzylamin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Phenylpropyl-benzyl-athJ.larnin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Phenylbutyl-benzylairiin . . . . . . . . . . . . . . . .  
Phcnylbutyl-benzyl-athylaniin . . . . . . . . . . .  
Pheu ylbutyl-phenyl-Bthylaniin . . . . . . . . . . .  
Phenylbutyl-phenylathyl-athylaxnin . . . . . .  
Phenylbutyl-phenyl-propylatiiin . . 
Phenylbutyl-phenylpropyl- . . . . . . . . .  

Bis- [phenylbutyl] -athylarn 
Bis-[phenylbutyl]-amin . . .................... 

[Phenylpropyl]-[4-~nethoxyphenyl]-~thylamin . . . . . . . . . . .  
[Phenylpropyl]-[I-methosyphenylathyl]-athylamin . . . . . .  

Wirkuiigsstarke 
Paparerin= 1 

Bisphetiyliithyl- 
attiin= 0.3 

1.5 
etwa 0.5 

1-2 
1 
1 

1--2 
0.7--1 

2 
1 
2 
1 
2 

[p-Tolylathyl~-~-phenylathyI-amin (103): 3.5 g p-Tolyl- 
a thyla 'min werden mit 4 g Pheny lace ta ldehyd  in alkohol. Lijsuug 
katalytisch hydriert. Hydrochlor id  aus U'asser kryst. Schmp. 258O. 

0.1360gSbst.: 5.75 ccmN (9O, 764 xntn).-0.1394 g Sbst.: 0.3776g CO,, 0.1009g H,O. 

2) B is - [ p  - 1' o 1 y 1 a t  h y I] - a mi n (1 01 ) : Dargestellt durch .4mmoniak- 
abspaltung aus y-To1~~lath~-lamin4). 2.7 g y -  Toly la thy lamin  werden mit 
Palladium-Bariumsulfat-Katalysator im Wasserstoffstroni auf 180---190° 
erhitzt. Nach etwa 100 Min. ist die ber. Menge Ammoniak abgespalten. 
Hydrochlor id  ails Wasser Schnip. 270". 

0.1163 g Sbst.: 4.6 ccm l-7 (go, 
764 mm). 

C,,H,,NCl. Der. C 74.2, €1 8.0, N 5.09. Gcf. C 73.9, H 8.1, N 5.14. 

0.1367 g Sbst.: 0.376 g CO,, 0.1011 g IT2(). -- 

C18H23KCl. Ber. C 74.7, H 8.30, N 4.84. Gef. C 75.1, H 8.27, IS 4.81. 

3) Uis-[Phenylathyl l -a lkylaxnine wurden durch Unisetzung von 
Phen yla  t h yl c hl  o r i d niit den entsprechenden se k u n d  a r  en P hen  yl- 
at h y I -  a 1 k y I -  amin  en  dargcstellt. 

(4) Bis- iphenylathyl] - met  h y 1 aminh  y dr  o c hlor  id  Schmp. 160" 
(5) Bis- [phenylathylj -~tliylai~iinh?-drochlorid Schmp. 3~37.50 

(107) Ris- [phenylathyll -propylaiiiinhydroc4ilorid Schmp. 154O 
(1 09) Bis- [phenylathyli -hutylaminhyrll-ochlorid Schnip. 142O 
(117) Bis- [phenylathyl] -n-pentyIaiiiinhydrochlorid Schinp. 82O 
(111) Bis- [phenylath>-l] -n-hexylaminhydrochlorid Schmp. 080. 
4) Bis-!s-phenylpropyli-ai?iin (203) : Eine 1,iismg vo11 4.6 g 

y-Phenylpropylamin  und 5.2 g Hydroz in i ta ldehyd in Alkohol wird 
__ .~ 

4, Siehe B. 72, 24 [1939;. 



abgedampft und der Ruckstand ‘ I 2  Stde. auf dem Wasserbad im Vak. erhitzt. 
Das Kondensationsprodukt wird dann in hlkohol aufgenommen und kataly- 
tisch reduziert. Die vom Katalysator abfiltrierte Losung wird niehrmals 
init 2-n. Salzsaure eingedampft, die abgeschiedenen Krystalle werden ab- 
gesaugt, mit k h e r  gewaschen und ails Wasser umkrystallisiert. Schmp. 
200-2010. Freie Base Sdp.,, 215O. 

5) B is - [y - p hen  y lp  r o p yll - a t  hy1 a mi n (214) und M o n o  - [y - p he n y 1 - 
propy l l - a thy lamin :  1 No1 Ka l iumhydroxpd  wird in 100 ccm Wasser 
gel6st. 1 Mol Phenylpropylchlor id  und &lo1 a t h y l a i n i n  werden 
hinzugefugt und das Ganze im Autoklaven 24 Stdn. auf 120° erhitzt. Das 
Reaktionsgemisch wird rnit 2-n. Salzsaure neutralisiert und zwecks Ent- 
fernung nicht basischer Bestaiidteile ausgeathert. In den meisten Fallen 
scheidet sich ein schweres 01 in der waBr. Phase ab, das aus dem in C1-Ionen 
haltiger Losung schwer loslichen Hydrochlorid des Bis- [phenylprop yl] - 
athylamins besteht. Es geht auf reichlichen Wasserzusatz in Losung. Durch 
-1lkalizusatz werden nun die gebildeten Basen abgeschieden und dann aus- 
geathert. Der Atherauszug wird nach dem Trocknen fraktioniert. 

Man erhalt im wesentlichen 2 Fraktionen, die aus Mono- [phenylpropyl] - 
athylamin Sdp.,, 115-11S0 und Bis- [phenylpropyl] -athylaniin Sdp.,,, 
165-168O bestehen. Die erstgenannte Verbindung liefert ein Hydrochlorid 
\-om Schmp. 152O. Die zweitgenannte gibt kein krystallisiertes Hydrochlorid, 
xohl aber ein Perchlorat Schmp. 70° und ein Reineckat Schmp. 155-1565). 

6) Bis-[8-phenyl-butyl]-amin (506): Gleiche Mengen 8-Phenyl -  
hu ty lch lor id ,  8 -Pheny lbu ty lamin  und entwasserte Soda werden mit 
&\lkohol 20 Stdn. auf 1200 erhitzt (Einschldrohr) . 

Bei der fraktionierten Destillation der gebildeten Basen destilliert das 
Bis- [phenylbutyl] -amin unter 6 mm bei 221-2240 iiber. Sein Hydrochlorid, 
aus Alkohol-Essigester krystallisiert, zeigt den Schmp. 179O. 

4.750 ing Sbst.: 13.135 mg CO,, 3.82 mg H,O. - 2.987 mg Sbst.: 0.118 ccm N 
(22.5O, 747 mm). 

C,,H,,NCl (317.68). Ber. C 75.55, H 8.88, I’: 4.91. Gef. C 75.42, H 8.99, N 4.48. 

Das fur die obige Darstellung benotigte 8-Phenylbutylainin wurde durch 
H of ni a n n schen Abbau des 8-Phenylvaleriansaureainids gewonnen. Sdp.,, 
11 7 ---1120. 

7) [8-P hen y 1 b u t  y 11 - a t  h yl a min uii d B is - [8 - p he  n y l  b u t yl] - a t  hy l -  
an i in  (514): 7.5 g 8-Phenylbuty lch lor id  und 6 g Athy lamin ,  beide 
in Alkohol gelast und 5 g Soda in etwas Wasser suspendiert, werden im 
EiiischluWrohr 1.5 Stdn. auf 120° erhitzt. Nach Zugabe von Salzsaure wird 
dsr hlkohol abgedampft und die satire 1,osung zwecks Entfernung nicht 
basischer Produkte ausgeathert. Dann wird alkalisch geniacht, das abgeschie- 
dene Basengemisch in Ather aufgenommen und die Losung nach deni ‘i‘rocknen 
mit Kaliunicarbonat fralrtioniert. Das Mono- [phenylbutyl] -8thylamin siedet 
bei 15 mm zwischen 129-13l0, sein Hydrochlorid, aus Essig?ster-Alkohol 
krystallisiert, schinilzt bei 147O. 

4.961 mg Sbst.: 12.243 mg CO,, 4.170 mg H,O. - 3.270 mg Sbst.: 0.187 ccm N 
(2l0,  746 mm). 

C,,H,,~Cl (213.62). Ber. C 67.41, H 9.43, N 6.56. Gef. C 67.29, H 9.40, li 6.52. 

j) Die chemische Fabrik Pronionta bringt ein kryst. citronensaures Salz in den 
Handel. 
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Das Bis- [phenylbutyl] -athylaniin zeigt den Sdp.,., 215-216O. Das 
Hydrochlorid krystallisiert nicht, das Perchlorat, aus Alkohol-Ather krystalli- 
siert, schmilzt bei 88O. 

4.637 mg Sbst. : 14.465 rrig CO,, 4.290 irig FI,O. ~ 2.976 mg Sbst. : 0.188 ccxn N 
(2l0,  747 mm). 

C,,H,lN (309.25). Rer .  C 85.37, I-I 10.10, N 4.53. Gef. C 85.0P, H 10.35, S 4.52. 

8 )  Bis-[~-(4-methoxy-phenyl)-athyl]-methylamin (8): 1.2 g selr. 
Amin werden in 2.2 g Ameisensaure gelost und 0.8 g Forinaldehj-d zu- 
gegeben. Das Geinisch wird im 8inschluBrohr 5 Stdn. auf 120- - 130" erhitzt. 
Die alkalisch geniachte Liisung wird dann ausgeathert und dtr Auszug nach 
dem Trocknen mit alkohol. Salzsaure behandelt ; das abgeschiedeiie Hydro- 
chlorid wird ails Chloroforni unter Zusatz von Essigester krysiallisiert. 
Schnip. 194O. Ausb. 75%. 

(240, 789 mni). 
4.580 mg Sbst.: 11.370 mg CO,, 3.18 mg H,O. - 2.985 mg Sbst.: 0.107 ccm 5 

C,,H,,O,KCl. Rer .  C 67.92, H 7.81, N 4.17. Gef. C 67.71, H 7.77, N 4.06. 

9) [(3-(3.4-Dimethoxy - phenyl)  - i sopropyl j  - [y-phenylpropy!]-  
a t  h y lamin  (601) : Mol L3.4-Diinethoxy-phenyl-isopropq.l] -athylaniin 
wird mit Mol y-Phenylpropylchlorid und 70 ccm 2-n. Kalilauge nach 
Zugabe von 20 ccm Alkohol 24 Stdn. auf 120-130O erhitzt. Das Reaktions- 
produkt wird nach Zugabe starker Natronlauge mit Ather durchgeschiittelt. 
Daiin werden die Basen aus di-m Ather niittels Salzsaure herausgelost, aus 
dieser Liisung nochmals mit Alkali abgeschieden, abgetrennt und fraktioniert. 

Die gewiinschte Verbindung destilliert als kaum gefarbtes 01, Sdp.o.s 
195--198O, iiber. Die Krystallisation des Hydrochlorids macht groWe 
Schmierigkeiten. Es lost sich in warmem Essigester und scheidet sich beini 
Erkalten ab, meist jedoch in gelatinoser Form, die sich nur langsam in mikro- 
krystallinen Zustand umwandelt. Zuweilen gelang di-2 Krystallisation besser. 
Es wurden dann gut ausgebildete Krystalle vom Schmp. 127-12S0 erhalten. 
In anderen Fallen zeigten die Krystallisate den Schiiip. 113-115O. z u n d e n  
105O. Den gleichen Schmelzptlnkt erhielt man auch beini Versuch, die 
Krystalle vom Schmp. 127-128O weiter zu reinigen. 

Die Analyse dieser verschieden schnielzenden Produkte ergah jedoch 
iibereinstimmende Werte. 

5.230 mg Shst.: 13.340 nig CO,, 3.960 mg H,O. 3.418 mg Shst.: 0.118 ccm N 
(23O, 761 mm). 

C,,H,,O,NCI (377.5). Ber. C 69.6, H 8.5, N 4.0. Gef. C 69.9, H 8.5, N 3.7. 
10) !:J-Phenylpropyl!-benzylaniin (205) : Dargestellt dnrch kataly- 

tische Keduktion eines niokkularen Gemisches von Benzylamin und Hydro- 
zimtaldehyd. Das Hydrochlorid, aus Alkohol krystallisiert, schmilzt bei 

11) iy - P h e n y 1 p rop  y l[i -be n z y 1 - a t  h y 1 a m  i n (23 3)  : 9us  y - P h e n y 1 - 
1~87--188O. 

propyl j  - a thy lamin  und Renzylchlorid Sdp.,, 183". 
0.1719 g Sbst.: 0.5353 g CO,, 0.1387 g H,O. -- 3.322 mg Sbst. : 0.147 ccm N (ZP, 

C,,H,,N (253.10). Ber. C 85.31, I1 9.15, N 5.53. Gef. C 84.93, H 9.03, K 5.21. 

12) [8-Phenyl-butyl!-benz?.laniin (501): Durch katalytische Re- 
duktion des Roiidensats von 2 g Phenyl-bntylamin und Benzaldehyd in 
alkohol. Liisung. Das Hydrochlorid des gebildeten Amins ist schm-er in Wasser 

7 h7  mm) . 
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16slich. Aus Essigester unter Zusatz von Alkohol krystallisiert, schnlilzt es 
bei 196O. 

(26O, 747 mm). 
4.828 mg Sbst.: 13.135 mg CO,, 3.430 mg H,O. - 3.059 nig Sbst.: 0.142 ccin N 

C1,H,,NC1 (275.6). Rer. C 74.01, H 8.04, N 5.08. Gef. C 74.20, H 7.95, iY 5.26. 

13) [S-Phenylbutyll-benzyl-athylamin (508): Aus 2 g Pheny l -  
bu ty l - a thy lan i in  und 1.3 g Benzylchlor id ,  die nach Zugabe von Soda 
in alkohol. Losung auf 120, erhitzt wurden. Sdp.,., 168". Hydrochlorid 
Schmp. 3 1 7 O .  

4.758 nig Sbst.: 13.050 mg CO,, 3.500 mg H,O. - 3.040 mg Sbst.: 0.123 ccm N 

C,,H,,NCl (303.6). Ber. C 75.08, H 8.63, N 4.61. Gef. C 74.80, H 8.46, N 4.62. 

14) [S - P h e n y 1 b u t  y 11 - [p - p he n y 1 a t  h y 1] - a m  i n (503) : 

(20.j0, 797 mm). 

Aus P h e n y 1 - 
b u t  yl ami  n und P he  n yl a t  h ylc hlo r i d Sdp.,. 198,. H y d r o  c h l  o r i d 
Schmp. 193O. 

4.467 mg Sbst.: 12.215 mg CO,, 3.350 mg H,O. - 3.261 mg Sbst.: 0.136 ccm N 
(2l0,  767 mm). 

C,,H,,NCl (289.65). Ber. C 74.57, H 8.35, N 4.84. Gef. C 74.58, €I 8.39, N 4.S9. 
15) r6 - Phenylbuty l ]  - [B - phenyla thyl ]  - a thy lamin  (510) : Aus 

P he  n y 1 b u t  y 1 a t  h y 1 a m  i n und P h e n y 1 a t  h y 1 c h 1 or  i d. Sdp., 177,. Hydro  - 
chlor id  nicht krystallisicrbar. 

5.304 nig Sbst.: 16.484 mg CO,, 4.700 mg H,O. ~ 3.079 mg Sbst.: 0.137 ccm N 
(23.S0, 750 mm). 

C,,H,,N (281.22). Rer. C 85.34, H 9.68, N 4.98. Gef. C 84.77, H 9.91, N 5.05. 

16) [ S  -P h e n y1 b u t y 11 - [y - p h e n y 1 p rop  y 11 -am i n (505) : Aus P h e  n y 1 - 
hu ty lamin  und Phenylpropylchlor id  Sdp.,., 193O. Hydrochlor id  
Schmp. 180,. 

(210, 767 mm). 

17) iS -P  he  n y 1 b u t  y l] - ry - p h e n y 1 p rop  y 11 - a t  h y1 a ni i n 

5.223 mg Sbst.: 14.335 mg CO,, 4.010 mg H,O. - 2.997 mg Sbst.: 0.122 ccm N 

C,,H,,NCl (303.66). Ber. C 75.08, €1 8.63, N 4.61. Gef. C 71.85, H 8.59, N 4.77. 

(513) : Aus 
Pheny lbu ty la thy lamin  und Phenylpropylchlor id .  Sdp.,., 195-196O. 
Perchlorat Schmp. 76,. 

4.907 mg Sbst.: 15.255 mg CO,, 4.340 mg H,O. - 3.317 mg Sbst. :  0.144 ccm N 
(200, 747 mm). 

Cz1H,,N (295.23). Rcr. C 85.36, H 9.90, N 4.74. Gef. C 84.79, H 9.90, ?i 4.97. 
18) Fy -P h e  n y 1 p rop  y l] - p - (4 - ni e t h o x y - p h e n yl) -a t  h y li - am i n (515) : 

Aus [p-(4-Methoxy-phenyl)-athyl]-amin uiid Phei iylpropylchlor id .  
Sdp.,., 21 5--217". Hydrochlor id  aus Essigester-Alkohol. Schmp. 257,. 

5.080 mg Sbst.: 13.195 mg CO,, 3.680 mg H,O. - 2.960 mg Sbst.: 0.118 ccm N 
(22.5O, 761 rnm). 

C,,I-I,,ONCl (305.6). l k r .  C 70.67, H 7.91, N 4.58. Gef. C 70.84, H 8.10, N 4.61. 

19) - 1' h e n  y 1 p r o p y 1] - I p - (4 - met  h o x y - p hen  y 1) - a t  h y 11 - a t  h y 1 a mi n 
(517) : Aus y--Phenylpropyl-athylaniin und 3- (4-Methoxy-phi-nyl) -athyl- 
chlorid. Sdp., 205--207O, Pe rch lo ra t  Schmp. 960. 

4.687 mg Sbst. :  13.825 mg CO,, 3.840 m g  H,O. - - ~ -  3.217 m g  Sbst.: 0.137 ccm N 
(22O, 760 mm). 

C,,H,,NO. (297.22). Bcr. C 80.75, H 9.15, N 4.71. Gef. C 80.45, H 9.16, N 4.92. 


